Bloque 2. Algebra
Tema 4 Ecuaciones e Inecuaciones
Ejercicios resueltos

2.4-1 Resolver las siguientes ecuaciones lineales:
a) x2—1:(x+1f—3x
b) 2x+5=3x-7
2 1
Z(x=2)==.(x-5
) 5+(x-2)=4+(x-5)

8

d) 3x-5-(x-2)

3x-1 3x-7
X—-2 X+4

e)

3x-4 5-Xx

f
) 2 3

Solucion

a) x2—1:(x+1f—3x
X2 —1=x2+2x+1-3x=>-1=2x+1-3x=>-1=1-x=>-2=-X=>x=2

b) 2x+5=3x-7

2X+5=3x-7=7+5=3x-2x=>12=x

(x=2)==+(x-5)

N

(x-2)==+(x-5)=8:(x-2)=3:(x-5)=8x-16=3x-15=

WIN wiN
N~

:>8x—3x:—15+16:>5x:1:>x=%
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d) 3x-5-(x-2)

3x-5:(x-2)=8=3x-5x+10=8=-2x=-2=x=1

3x-1 3x-7
e) =
Xx-2 x+4
3XX_‘21 _ 3XX+‘Z —, (3x—1)-(x+4) = (3x=7)-(x~2) =
=3x2+12Xx-Xx-4=3x*>-6Xx-7x+14=11x-4=-13x+14 =
18
=11x+13x=14+4=24x=18=> X=—= X =—
24 4
) 3x—4:5—x
2 3
3x-4 5-x

= =3-(3x-4)=2-(5-x)=>9x-12=10-2x =

=9x+2x=10+12=11x=22=x=2
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2.4-2 Resolver las siguientes inecuaciones de primer grado con una incdgnita:
a) 2x-3>5

b) 2x+5<3x-8

c)

d) (x-1)(x+2)<x*+1

Xx-3 2x+6_x 3x-6
e) —+ B
5 2 4 2
Solucion
a) 2x-3>5

2>0
2x—3>5<:>2x>5+3<:>2x>8<:>x>§<:>x>4:>S:(4,+oo)

b) 2x+5<3x-8

2x+5<3x-8<5+8<3x-2x<13<x= S =[13,+x)

Si X>1=>x-1>0=>2x+3>2x-1=>x>-4
2x-3

x—-1

>1=
Si X<1l=x-1<0=>2x+3<x-1=>x<-4

.| x>1
Si {X2—4}:> S, =(1,+oo)m[—4,+oo):(1,+oo)© x>1

Si {):_14} =S, =(~00,1) (=0, -4] = (~0,~4] > x <4

S=5,US, =(—0,-4]u(1,+x)
d) (x-1)(x+2)<x*+1

(x-1)-(x+2)<xX*+1 e x> +2x-x-2<x* +1 & X <3= S =(-»,3]
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2x+6> X 3X-6

e) X—_3+

5 2 4 2
X—3
5

2x+6_ x _3x-6 _ 4-(x-3)+10-(2x+6) N 5x-10-(3x-6)

> = =
2 4 2 20 20

& 4x-12+20x+60>5x-30x+60 = 24x+48>-25x+60 <

49>0
<4949x>12 < x2£:>S: £,+oo)
49 49

2.4-3 Resolver los siguientes sistemas de inecuaciones de primer grado con
una incégnita:

a) 2x+5<3x
-X+8<4

b) 3x<9

X>=
2

c) |x|<5
d) [2x-6|<4

e) |-x+3|<1

f) [2x+3|<3
[-x+1]<2
Solucion
a) 2x+5<3x} 5<3x—2x} 5<x}
<~ =
-X+8<4 8-4<x 4 <X
S, =(5,+x)
S=SnS, =(5, 4, =(5,
3822(4,+w)}:> 1 NS, =(5,40) N (4,+0)=(5,+)

b) 3x<9],,x<3] Si=(-=3)

1< 1= 1 =
X>— X>=| S,=|=,+©
o] el e
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G3w

=S5=5,nS, =(—oo,3)m(%,+ooj=(%,3j

_ S, = (-5,
c) |x|<5<-5<x<5< 5<X}:> 1=(=5) =
X<5 82:(—00,5)

=S=5nS,=(-5+0)N(-»,5)=(-5,5)

4<2x-6] 2<2x |201<
d) 2x-6|<4c -4<2x-6<4e } X} X}

= =
2x-6<4 2x <10 x<5

= 5)}:S=SlmSZ:[1,+oo)m(—oo,5]:[1,5]

-1<-x+3 <4
e) |-x+3<le-1<-x+3<1le XTIl X =
-x+3<1 2<Xx

528 L s s, < (cond] 24 =[2,4]
= M =(—00, M ,+00 ) = ,
:>Sz=[2,+oo) - b
f) 2x+3|<3 _ ~352x+3 2<-x+1
|—x+1|<2 2Xx+2<3 —-X+1<2

_ s, =[-3,
—332x+3} —6£2x} 33"} 1=[-3.+)
= =

o 1 17t=
2x+2<3 | Tax<t [Tx<l szz(_oo,_}
2 2
1 1
=S=85,nS,=[-3,+0)N 05 |= _3,E

2<-x+1]  x<3 R, =(—,3)

= = =
-X+1<2 -1<x R, =(—1,+x)
= R=R NR, =(-0,3)n(-1,+0)=(-1,3)

CONJUNTO SOLUCION =SNR= {—3,%} m(—1,3) = (—1,%}
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2.4-4 Resolver las siguientes inecuaciones de segundo grado con una
incognita:

a) x*-7x+10>0
b) x*-5x+4<0
c) x*+3x+2<0
d) (x-2)-(x+3)=0
e) x*-6x+9<0
f) x>’+x+1>0

g) -x*-2x-1>0

h) x*+2x+6<0

Solucion
a) X2 —7x+10>0 = x* ~7x+10=0= x = 2= “429_40 :7J2_r3:5,2
x-5>0
x-2>0
x? -7x+10=(x-5):(x-2)>0=qu
x-5<0
x-2<0
- S, =(5,
X 5>0c>x>5:> 1= +®L:S=Sﬂw%:{5+w)
x-2>0 " [x>2 ~|S,=(2,+»)
- R, = (0,5
X 5<O¢3 x<5:> , =(- ):>R=Rﬂw&={ﬁm2)
x-2<0 x<2 |R,=(-»,2)
CONJUNTO SOLUCION =RU'S =(—0,2) (5, +o0)
b) X*—5x+4<0= x’—5x+4=0= x=22¥2716 _5%3_,,

2 2
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X -5x+4=(x-4)(x-1)<0=<u

Xx-4>0 x>4
= =
x-1<0 x<1

Xx-4<0 x<4
= =
x-1>0 x>1

Xx-4>0
x-1<0

x-4<0
x-1>0

S7(44) s s s, -0
SZ:(—oo,l)

R

CONJUNTO SOLUCION =RUS :(1,4)u® :(1,4)

c) xX?+3x+2<0=x*+3x+2=0=>x= =

X2 +3x+2=(x+1)-(x+2)<0=qu

Xx+1>0 x>-1
Xx+2<0 X<=2
Xx+1<0 x<-1
=
x+2>0 X>-2

-3+4/9-8 -3+1

=-1,-2
2 2

Xx+1>0
Xx+2<0

Xx+1<0
Xx+2>0

{Sl = [—1,+oo)
= B =S=5nNn§,=0

:{Rl i(_oo’_l]: R=R NR,=[-2,-1]

CONJUNTO SOLUCION =RU S =[-2,-1]u@ =[-2,-1]

d) (x-2)-(x+3)20=

Xx+3>0

v

X—2
X+3

{X—ZZO

0
0

IN A

x-2>0 X>2 S, =[2,+»)
= =
x+3>0 X>-3 S, =[-3,+)
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X_ZSO@ XSZ: Rl:(_oo'z]:R:RlﬁRz:(_oo’_ﬂ
X+3<0 X<-3 R, =(~,-3]

CONJUNTO SOLUCION =RuUS :(—oo,—3]u[2,+oo)

e) X2—6x+9<0 = x?—6x+9=0= x = 2TV36-36 “326‘36=9=3 DOBLE

x?-6x+9=(x-3)"<0=>x-3=0=x=3

f) xX>+x+1>0

1+
xX*+x+1=0=> X=£§ER3NO EXISTEN RAICES REALES

x*+ x+1 tomara siempre el mismo signo, positivo o negativo.

Por ejemplo, si x = 0 =0+0+1=1>0= siempre tomara signo
positivo.

CONJUNTO SOLUCION =R = (—oo, +oo)

g) -x*-2x-1>0

X2 2x-1=0= x> +2x+1=0=> x:$:%=—1 DOBLE

—x? =2x—1=—(x+1)’ >0 = NUNCA = CONJUNTO SOLUCION =
h) x*+2x+6<0

_D+./4_
X2 +2x+6=0= Xz#eR:NO EXISTEN RAICES REALES

x*+2x+6 tomara siempre el mismo signo, positivo o negativo.

Por ejemplo, si x = 0 =0+0+6=6>0= NUNCA tomara signo
negativo.

CONJUNTO SOLUCION =
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2.4-5

Resolver las siguientes inecuaciones de primer grado con dos incégnitas:
a) y—-x>5

b) y<2x+3

c) y<x+1

d) y-3>-x+6

e) 3Xx+5y>2x+y

Solucion

G3w

a) y—x>5

Dibujamos la recta y= x + 5.

De las dos regiones en que queda dividido el plano, elegimos el punto
(0, 0) que pertenece a una de ellas y lo sustituimos en la inecuacion.

Como 0 — 0 < 5, ningun punto de la regién que contiene al origen
satisface la desigualdad dada.

Por tanto, la regidn solucion sera la que no contiene al origen sin incluir
a la propia recta ya que la desigualdad es estricta.

%] / y=X+5
05
(=5, 0) Eje x
Ejey

Se puede comprobar con cualquier punto que pertenezca a dicha region.
Por ejemplo, si tomamos el punto (-100, 0) se tiene que:

0 — (-100) = 100 > 5, luego se verifica la desigualdad en toda esa
region.
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b) y<2x+3

Dibujamos la recta y = 2x+ 3.

De las dos regiones en que queda dividido el plano, elegimos el punto
(0, 0) que pertenece a una de ellas y lo sustituimos en la inecuacion.

Como 0 < 0 + 3, todos los puntos de la regién que contiene al origen
satisfacen la desigualdad dada.

Por tanto, la region solucién sera la que contiene al origen sin incluir a la
propia recta ya que la desigualdad es estricta.

/

Ejey
=2X+3
o, 3)}/\s y X+

/

-

(-3/2,0) /

Eje x /J
/
/
/>

c) y<x+1

Dibujamos la recta y= x+ 1.

De las dos regiones en que queda dividido el plano, elegimos el punto
(0, 0) que pertenece a una de ellas y lo sustituimos en la inecuacion.

Como 0 < 0 + 1, todos los puntos de la regién que contiene al origen
satisfacen la desigualdad dada.

Por tanto, la regidn solucion serd la que contiene al origen incluyendo a
la propia recta ya que la desigualdad no es estricta.
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d) y-3>-x+6< y>-x+9
Dibujamos la recta y= -x+ 9.

De las dos regiones en que queda dividido el plano, elegimos el punto
(0, 0) que pertenece a una de ellas y lo sustituimos en la inecuacion.

Como 0 £ 0 + 9, ningln punto de la regidon que contiene al origen
satisface la desigualdad dada.

Por tanto, la regidn solucién sera la que no contiene al origen incluyendo
a la propia recta ya que la desigualdad no es estricta.

y=-X+9
(0,9)

Eje x 9, 0) \
b

X

Se puede comprobar con cualquier punto que pertenezca a dicha region.
Por ejemplo, si tomamos el punto (100, 0) se tiene que:

0 = -100 + 9 = -91 = se verifica la desigualdad en toda esa region.
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e) 3X+5y>22x+yoS5y-y>22x-3x<=4y>-x < yz-%

Dibujamos la recta y = —x/4.

De las dos regiones en que queda dividido el plano, elegimos el punto
(1, 1) que pertenece a una de ellas y lo sustituimos en la inecuacion.

No podemos coger el origen como antes porque no pertenece a ninguna
de las dos regiones, sino a la propia recta.

Como 1 > —-1/4 = todos los puntos de la regién que contiene al punto
(1, 1) satisfacen la desigualdad dada.

Por tanto, la region solucion sera la que contiene al punto (1, 1)
incluyendo a la propia recta ya que la desigualdad no es estricta.

U<
Bex  (0,0)| L /
X o
— \ZN
4 (4I _1)
Ejey
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2.4-6 Resolver los siguientes
dos incdgnitas:

a) yzz}

X>3

C) y<2x+2
y>x-2

Solucion

a) yzZ}

X>3

sistemas de inecuaciones de primer grado con

b) y>x+1
y<—X

}

d) y<2x+5

y>2

2

y<-x+6

Dibujamos por separado cada una de las dos regiones, para luego hacer
la interseccion.

i

o

Ejey

(3,20

42 @21 > @2 X =3
Go L
Eje x Ejey Eje x &
y=2

La region solucidn sera la formada por los puntos que satisfacen las dos
inecuaciones a la vez, es decir, la interseccién de los dos conjuntos
obtenidos mas las dos rectas ya que las desigualdades no son estrictas.

Ejey

y:

2 (3,2

Eje x
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b) y>x+1
y<—X

Dibujamos por separado cada una de las dos regiones, para luego hacer
la interseccion.

/

AVATIEIIEN

/ rd
(0, 1)
4 (-1, 0 Ejey Eje x
y>x+1 y<—X

La region solucidn sera la formada por los puntos que satisfacen las dos
inecuaciones a la vez, es decir, la interseccién de los dos conjuntos
obtenidos, excepto las dos rectas ya que las desigualdades son estrictas.

N\

AN
Ejey
N y=Xx+1
= —X
\\\y
N

/

— (-1/2, 1/2)

// Eje x
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C) y<2x+2
y>x-2

Dibujamos por separado cada una de las dos regiones, para luego hacer
la interseccion.

Ejey
Eje x
©,2) O
y=2x+2 / y=x—2
Eje x /
f p/(o, -2)

L0, /

! / Eiey

y<2X+2 y>x-2

La region solucidn sera la formada por los puntos que satisfacen las dos
inecuaciones a la vez, es decir, la interseccién de los dos conjuntos
obtenidos, mas las dos rectas ya que las desigualdades no son estrictas.

Ejey

y =2X+ _y_92

2/ y
/ Eje x

(_41 _6)
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d) y<2x+5| Dibujamos por separado cada una de las tres
J X regiones, para luego hacer su intersecciébn que
y= ) formara la regidn solucion mas las tres rectas ya que

y<-x+6| las desigualdades no son estrictas.

/

Ejey

/\ y=2Xx+5
(0, 5)
/

L~ 2,1

(-5/2, 0)/{ S e
Eje x >// (0, 0) Eje x
/
/ Ty=2
/™ 2wy
yz z
-2
Eje y
y<—-Xx+6
Ejey (1/3, 17/3)
y=—X+6

y=2X+5

X
(~10/3, -5/3) V=2 Eje x N\
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